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Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
meghatarozasahoz az MSZ EN 62305-2:2012 alapjan

1. Roviditések jegyzéke
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amortizacios rata

amortizacios id6

allatok értéke az dvezetben, pénzben kifejezve

épitmény dvezetének értéke, pénzben kifejezve

Ovezetben 1évd javak értéke, pénzben kifejezve

bels6 rendszerek értéke az dvezetben (beleértve a funkcidjukat is) pénzben kifejezve
az épitmény teljes értéke, pénzben kifejezve

elhelyezkedési tényezd

teljes veszteség éves koltsége védelmi intézkedések nélkil

a kivalasztott védelmi intézkedések éves koltsége

megmarado veszteségek kdltsége védelmi intézkedések mellett

villamvédelmi potencialkiegyenlités — Lightning Equipotential Bonding

az épitmény magassaga

az épitmény legmagasabb pontja

kamatlab

tényezd, amely az épitmény arnyékolasanak hatékonysagat veszi figyelembe (kllsé
térbeli arnyékolas)

az arnyékolas haldosztasa az épitményben

tényezd, amely az épitmény belsejében az arnyékolas hatékonysagat veszi figyelembe
(bels6 térbeli arnyékolas)

az arnyékolas haldosztasa az épitmény belsejében

emberi élet elvesztése

kdzszolgaltatas kiesése

potolhatatlan kulturalis 6rékség elvesztése

gazdasagi veszteségek

az épitmény hossza

elektromagneses villdmimpulzus — Lightning ElectroMagnetic imPulse

villamvédelem — Lightning Protection (villdAmvédelmi rendszerbél (LPS) és a LEMP elleni
védelmi intézkedésekbdl all)

villamvédelmi szint — Lightning Protection Level

villamvédelmi rendszer — Lightning Proctection System

villamvédelmi zéna — Lightning Protection Zone (olyan zéna, ahol az elektromagneses
kornyezet a villamveszélyeztetés szempontjabdl definialva van)

karbantartasi rata
az épitményt érd villAmcsapasok éaltal okozott veszélyes események szdma

az épitmény kérnyezetét érd villamcsapasok altal okozott veszélyes események szama
villams(riség

épitményben keletkez§ fizikai karosodas valészinlisége villamcsapas kdvetkeztében
karosodas valdszinlsége villamvédelmi potencialkiegyenlités esetén

bels6 rendszerek karosodasanak valészinlisége koordinalt tulfesziiltség-védelmi (SPD)
intézkedések esetén

kockazat
emberi élet elvesztésének kockazata épitményben

kozszolgaltatas kiesésének kockazata épitményben

potolhatatlan kulturalis 6rokség elvesztésének kockazata épitményben
gazdasagi érték elvesztésének kockazata épitményben

kockazati 0sszetevl (él6lények sériilése — épitményt érd villamcsapasok)
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Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
meghatarozasahoz az MSZ EN 62305-2:2012 alapjan

RB kockazati 0sszetevé (épitményben keletkez6 fizikai karosodas - épitményt éré
villamcsapasok)

Rc kockdazati sszetevl (bels6 rendszerek kiesése - épitményt érd villamcsapasok)

RM kockazati 0sszetevo (belsd rendszerek kiesése — épitmény kérnyezetét érd
villamcsapasok)

Ry kockazati 0sszetevo (élélények sériilése — csatlakozd vezetéket érd villamcsapas)

Ry kockazati 0sszetevé (épitményben keletkez6 fizikai karosodas — csatlakozo vezetéket érd
villamcsapas)

Rw kockazati 0sszetevo (belsé rendszerek kiesése — csatlakozo vezetéket érd
villamcsapasok)

Rz kockdazati sszetevl (bels6 rendszerek kiesése — csatlakoz6 vezeték kdrnyezetét éré
villamcsapasok)

RT elfogadhat6 kockazat (a karkockazat legnagyobb értéke, amely a védendd épitmény
esetében még elfogadhatd)

rf csokkentd tényez®, amely egy épitmény tlizkockazatat figyelembe veszi

rp csOkkentd tényezd, amely a tliz kovetkezményeinek csdkkentésére iranyuld
intézkedéseket figyelembe veszi

SM éves megtakaritas

SPD tulfesziltség-védelmi készlilék — surge protective device

SPM LEMP elleni védelmi intézkedések (intézkedések a LEMP altal okozott villamos és
elektronikus rendszerek kiesése kockazatanak csokkentésére)

tex a veszélyes, robbandképes atmoszféra jelenlétének idétartama

W az épitmény szélessége

Z(0) Ovezetek az épitményben

2. Szabvanyi alapok

A(z) MSZ EN 62305 szabvanysorozat az alabbi részekbdl all:

- MSZ EN 62305-1:2011 - ,Villamvédelem — 1. rész: Altalanos alapelvek"

- MSZ EN 62305-2:2012 - ,Villdamvédelem — 2. rész: Kockazatkezelés”

- MSZ EN 62305-3:2011 -, Villamvédelem — 3. rész: Epitmények fizikai kdrosodasa és életveszély”

- MSZ EN 62305-4:2011 - ,Villamvédelem — 4. rész: Villamos és elektronikus rendszerek épuletekben®

3. Karkockazat és karforrasok

A villamcsapas kdvetkeztében kialakuld karok elkerilése érdekében célzott védelmi intézkedéseket kell a
védendd épitményen végrehajtani. A(z) MSZ EN 62305-2:2012 szabvanyban leirt kockazatkezelés, olyan
kockazatelemzést tartalmaz, amelynek segitségével az épitmény védelmi igénye a villamcsapasokkal
kapcsolatban meghatarozhaté. A kockazatkezelés célja, hogy a kockazatot védelmi intézkedésekkel
elfogadhat6 szintre csokkentsik.

A kockazatok bemutatasa érdekében a vizsgalandé épitményt el6szér barminemi védelmi intézkedés
nélkul vizsgaljuk meg (jelenlegi allapot). Az épitményt, valamint a csatlakozévezetéket éré
kdzvetlen/kdzvetett villamcsapas okozta veszélyeket R karkockazatnak nevezziik. A karkockazat a
lehetséges éves veszteség mérdszama. Egy tetszbleges épitmény esetében a meghatarozandé
kockazatok az alabbiak lehetnek:

=
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Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
meghatarozasahoz az MSZ EN 62305-2:2012 alapjan

* R4 kockazat: Emberi élet elvesztésének kockazata;

* R, kockazat: Kozszolgaltatas kiesésének kockazata;

* R3 kockazat: Pétolhatatlan kulturalis 6rokség elvesztésének kockazata;
* R4 kockazat: Gazdasagi veszteségek kockazta;

Ezen kockazatokat egyltt, vagy csak egyes kockazatokat is lehet értékelni, a valasztott nézépont alapjan.
Minden kockazathoz meghatarozasra kerllt egy un. toleralhato, elfogadhat6 kockazat szamérték
formajaban. Annak érdekében, hogy az elfogadhatd kockazatot elérjik, mlszakilag és gazdasagilag
optimalizalt védelmi intézkedéseket hatarozunk meg, pl. kiilsé villamvédelmi intézkedéseket a(z) MSZ EN
62305-3:2011 alapjan, ill. tulfesziiltség-védelmi intézkedéseket (SPM - Surge Protective Measures) a(z)
MSZ EN 62305-4:2011 alapjan.

Annak érdekében, hogy a veszélyek sulypontjat pontosabban meg lehessen hatarozni, az egyes
kockazatokat részleteiben is meg kell vizsgalni. Minden kockazat kockazati 6sszetevék dsszegébdl all.

R, =Ra+Rg +Rg + Ry + Ry + Ry + Ry + Ry
.RZZRB+RC+RM+RV+RW+RZ
*R3=Rg+Ry
.R4:RA+RB+RC+RM+RU+RV+RW+RZ

Minden kockazati 6sszetevl egy meghatarozott veszélyt ir le. A kockazati 6sszetevdkbdl eredeztetheték a
lehetséges veszteségek. A veszteségek, amelyek a villamhatas kévetkeztében kialakulhatnak a
kdvetkezdk lehetnek:

* L1 = Emberi élet elvesztése

* L2 = Kézszolgaltatas kiesése

* L3 = Pétolhatatlan kulturalis 6rokség elvesztése
* L4 = Gazdasagi veszteségek

Az egyes kockazati 6sszetevbkhoz a lehetséges veszteségeket a kdvetkezdk alapjan lehet hozzarendelni.

Az egyes kockazati 6sszetevbket a karforrasok szerint csoportosithatjuk.

PL I
:

- H©

=
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Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
meghatarozasahoz az MSZ EN 62305-2:2012 alapjan

S1 kéarforras: Az épitményt érd koézvetlen villaAmcsapas altal létrejové kockazati
osszetevok
Ra Elslények sériilésére vonatkozo komponens. A villamcsapas altal okozott érintési- vagy

[épésfesziltség miatti villamos dramutés kdvetkeztében az épitményben vagy az épitmény
kordl a levezeték 3 m-es kérnyezetében alakul ki. A kockazatszamitasban az L1
veszteségnél, tovabba mezégazdasagi izemek esetében a haszonallatok lehetséges
elvesztéseként az L4 karforrasnal kell figyelembe venni.

Rpg Komponens, ami fizikai karosodasra vonatkozik az épitményen beliil kialakul6 veszélyes
szikraképz8dés kdvetkeztében létrejové tliz és robbanas miatt. A vizsgalt épitmény
koérnyezete is veszélyben lehet. Minden veszteségfajtanal (L1, L2, L3, L4) felléphet.

Rc Komponens, ami LEMP kévetkeztében a belsd rendszerek kiesésére vonatkozik. Az L2 és
L4 veszteségtipus minden esetben felléphet, ezen kivill esetenként az L1 veszteség is
megjelenhet, olyan Iétesitmények esetében, ahol robbanasveszélyes zéna van jelen illetve
kérhazakban és mas létesitményekben, ahol a bels6 rendszerek kiesése kodzvetlendl az
emberi élet veszélyeztetését okozhatja.

S2 karforras: Az épitmény kornyezetét éré villamcsapas altal az épitményben létrejovo
kockazati 6sszetevék

Rm Komponens, ami LEMP kévetkeztében a belsé rendszerek kiesésére vonatkozik. Az L2 és
L4 veszteségfajta minden esetben felléphet, ezen kivill esetenként az L1 veszteség is
megjelenhet, olyan Iétesitmények esetében, ahol robbanasveszélyes zéna van jelen illetve
kérhazakban és mas létesitményekben, ahol a belsé rendszerek kiesése kdzvetlenll az
emberi élet veszélyeztetését okozhatja.

S3 karforras: A csatlakozovezetéket éré kozvetlen villamcsapas altal az épitményben
létrejovo kockazati 6sszetevok

Ry Elélények sériilésére vonatkozo komponens. A Iépésfesziiltség miatti villamos aramiités
kovetkeztében az épitményben alakulhat ki. A kockazatszamitdsban az L1 veszteségnél,
tovdbba mezbgazdasagi uzemek esetében a haszonallatok lehetséges elvesztéseként az
L4 karforrasnal kell figyelembe venni.

Ry Komponens, ami a csatlakozé vezetékben folyd és az épitménybe bevezetett villamaram
altal okozott fizikai karosodasra vonatkozik. (T(iz vagy robbanas kialakulasa veszélyes
szikraképz6dés kovetkeztében a kiilsé installacié és az épitményben 1évd fémes vezetd
részek kozott, ami altalaban a csatlakozovezeték épitménybe térténd belépési pontjan
alakul ki). Minden veszteségtipus (L1, L2, L3, L4) kialakulhat.

Rw Komponens, ami LEMP koévetkeztében a belsd rendszerek kiesésére vonatkozik. A
csatlakozévezetékben keletkez6 tulfesziltségek okozzak, ami a csatlakozdévezeték mentén
az épitménybe is bevezetésre kerll. Az L2 és L4 veszteségtipus minden esetben felléphet,
ezen kivul esetenként az L1 veszteség is megjelenhet, olyan létesitmények esetében, ahol
robbanasveszélyes zéna van jelen illetve kérhazakban és mas létesitményekben, ahol a
belsé rendszerek kiesése kdzvetlenul az emberi élet veszélyeztetését okozhatja.

=
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Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
meghatarozasahoz az MSZ EN 62305-2:2012 alapjan

S4 karforras: A csatlakozévezeték kdrnyezetét érd villamcsapas altal az épitményben
létrejovd kockazati 6sszetevok

Rz Komponens, ami LEMP koévetkeztében a belsd rendszerek kiesésére vonatkozik. A
csatlakozdvezetékben keletkez6 tulfesziltségek okozzak, ami a csatlakozdvezeték mentén
az épitménybe is bevezetésre kerll. Az L2 és L4 veszteségtipus minden esetben felléphet,
ezen kivul esetenként az L1 veszteség is megjelenhet, olyan létesitmények esetében, ahol
robbanasveszélyes zoéna van jelen illetve kérhazakban és mas létesitményekben, ahol a
belsd rendszerek kiesése kdzvetlenll az emberi élet veszélyeztetését okozhatja.

Az egyes kockazati komponensek nagysaga alapjan az egyes veszélyforrasok elemezheték és a
lehetséges veszteségek elkerllése érdekében célzott védelmi intézkedések valaszthatok ki.

A(z) MSZ EN 62305-2:2012 szabvany alapjan, a(z) Ipari csarnoknev(i projektre és a(z) Régészeti oktatd
épulletnevi Ipari csarnokra elvégzett kockazatelemzésben bemutatasra kerll a védelmi intézkedések
szlkségessége. Az értékelés alapjan az épitmény veszélyeztetési szintje meghatarozasra kerilt és
szlkség esetén a kockazatok csokkentésére védelmi intézkedések kerlltek meghatarozasra. A
kockazatértékelés eredménye nemcsak a kiilsé villamvédelem védelmi fokozatanak meghatarozasa,
hanem egy komplett védelmi koncepcid, amely tartalmazza a LEMP elleni arnyékolasi intézkedéseket is.

Az eredmény egy gazdasagilag értelmes védelmi intézkedéscsomag, amely illeszkedik a meglévé
épulettulajdonsagokhoz és az épllet felhasznalasi jellegéhez.

4. Projekt adatai
4.1 Figyelembe veend6 kockazatok

A(z) Régészeti oktatd éplletnevii épitmény hasznalati jellegének (rendeltetésének) megfeleléen, a
kovetkezd kockazatok kertltek kivalasztasra és figyelembe véve:

R1 kockazat: Emberi élet elvesztésének kockazata; RT: 1,00E-05

A kockazatok kivalasztdsaval az elfogadhat6 kockazatok, Rt is meghatarozasra kerultek.

A kockazatelemzés célja, hogy a meglévé kockazatot elfogadhaté (toleralhatd), RT kockazati szintre
csokkentse gazdasagilag ésszerl védelmi intézkedések kivalasztasaval.

4.2 Geografiai és épiilet-paraméterek

A kockazatelemzés alapjaul a(z) MSZ EN 62305-2:2012 szabvany szerint az NG villdms(iriiség szolgal.
Ez a kdzvetlen villdmcsapasok szamat 1/év/km? mértékegységben hatarozza meg. A vizsgalt Ipari
csarnok: Ipari csarnok, helyén a villamsir(iség-térkép alapjan 2,50 villamcsapas/év/km? kertilt
meghatarozasra. Ebbél szamitassal hatdrozhaté meg az épitmény helyszinén az évenkénti zivataros
napok szama, melynek értéke 25,00 nap.

=
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Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
meghatarozasahoz az MSZ EN 62305-2:2012 alapjan

A villams(irség értéke a kovetkezd térkép alapjan lett meghatarozva:

Magyarorszag villamsurliség-térképe

az MSZ 274/MSZ EN 62305:2009 szabvinyokban megadolt zivataros napok szdma alapjdn

fiskolc
Myiregyhaza

Debr.eoen

Villaimsiiriiség

(dbfkm’/év)
E 35
B 3
1 25
] 2

Meghatarozdak a kézvetlen villamcsapas veszélye szempontjabdl a vizsgalt épllet geometriai méretei.
Ezek képezik a kozvetlen/kdzvetett villamcsapas gyUjtéterilet-szamitasanak alapjat. A(z) Régészeti
oktaté épllet nevl épitmény a kdvetkezd méretekkel rendelkezik:

Lp Hossz: 31,00 m
Wp Szélesség: 11,40 m
Hp Magassag: 9,00 m
Hpb  Legmagasabb pont (ha van): 9,00 m

Ez alapjan a kdzvetlen villdAmcsapas szamitott gyUjtéterilete 8 085,00 m?, tovabba a kdzvetett
villdmcsapas (az épitmény kdrnyezetét éré villamcsapas) gyljttertlete 829 198,00 m?2.

=
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Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
meghatarozasahoz az MSZ EN 62305-2:2012 alapjan
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Fontos a kdzvetlen/kdzvetett vilamcsapasok szamanak meghatarozasakor az épitmény elhelyezkedése,
relativ helyzete. A(z) Régészeti oktato épllet nevi épitmény esetében ez a kdvetkez6képpen kerdilt
meghatarozasra:

Cdp elhelyezkedési tényez6: 0,50

Ha a villamsdriiséget az épitmény gydjt6teriiletére vonatkoztatjuk, és az épitmény kérnyezetét is
figyelembe vessziik, akkor az épitményt éré kdzvetlen villamcsapas gyakorisagara, Np: 0,0101

villamcsapas/év, az épitményt ér6 kdzvetett villamcsapas gyakorisagara N: 2,073 villamcsapas/év érték
adadik.

4.3 Az épitmény felosztasa villamvédelmi zénakra/6vezetekre

A(z) Régészeti oktatd épllet nevl épitmény a kockazatelemzés szempontjabdl a kdvetkez6 villamvédelmi
zbénakral/bvezetekre kerult felosztasra:

- LPZ 0B - Kdzvetlen villamcsapas ellen védett épitmény
- LPZ 1 - A védett épitmény belsé tere

A villamvédelmi zénékat az alabbi szabvanyos definiciok alapjan kulénboztetjik meg:

LPZ 0g

Kdzvetlen villdmcsapas ellen védett terilet. A villam teljes elektromagneses
tere altal veszélyeztetett teriilet, a belsd rendszerek rész-villamaramok
hatasainak lehetnek kitéve.

LPZ 1

Az impulzusaramok tovabbi korlatozasa az aramelosztas és a zonahataron
elhelyezett tulfesziltség-védelmi készilékek (SPD-k) réveén. A villam
elektromagneses terét térbeli arnyékolassal lehet csillapitani.

LPZ2 ...n

Az impulzusaramok tovabbi korlatozasa az aramelosztas és a zénahataron
elhelyezett tulfesziiltség-védelmi készilékek (SPD-k) révén. A villam
elektromagneses terét térbeli arnyékolassal lehet csillapitani.

=
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Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
meghatarozasahoz az MSZ EN 62305-2:2012 alapjan

Az dvezetekre t0rténd felosztast a kdvetkez6 lehetséges épllettulajdonsagok alapjan végeztik el:

a talaj, padlé fajtgja,

tlzszakaszok,

térbeli arnyékolas,

a bels6 rendszerek kialakitasa,

meglévé vagy elbiranyzott védelmi intézkedések,
veszteségi értékek.

5. Csatlakozovezetékek

A kockazatelemzés soran minden, a vizsgalt épitménybe be- és kilépd csatlakozovezetéket figyelembe
kell venni. A villamosan vezetd cséveket nem kell figyelembe venni abban az esetben, ha ezek az
épitmény f6 foldeld sinjével 6ssze vannak kétve. Ha ez az 6sszekotés nincs kialakitva, akkor a villamosan
vezetd csGvezetékeket is figyelembe kell venni a kockazatelemzésben (A potencialkiegyenlités
kdvetelményét figyelembe kell venni!).

A kockazatelemzésben a vizsgalt Régészeti oktatd éplletnevii épitményre a kdvetkezd
csatlakozévezetékeket vettik figyelembe:

-0,4 kV
- internet
5.1 0,4 kV
Installacios tényezo6: Foldkabel
Vezeték fajtaja: Telekommunikéacios vezeték
Kdrnyezet: Vérosi kérnyezet
Vezeték csatlakozasa: Nincs kulénleges feltétel
Transzformator: Kisfeszlltségli er6saramu csatlakozévezeték,
telekommunikacios- vagy adatvezeték
Vezeték arnyékolasa: Kulsé: szabadvezeték vagy arnyékolatlan féldkabel

A vezeték hossza az épitményen kivul a kbvetkez6 csomopontig: 1 000,00 m.

A csatlakozdvezeték masik végén 1 000,00 m tavolsagban talalhat6 a csatlakozé épitmény, amely a
kovetkezd méretekkel rendelkezik:

La Hossz: 5,00 m
Wy Szélesség: 500 m
Ha Magassag: 3,50m
Hpa Legmagasabb pont (ha van): 0,00 m

Ebbdl szamithaté a csatlakozo épitményt éré kdzvetlen villamcsapas gydijtéterilete, amelynek értéke:
581,00 m2.

g
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Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
meghatarozasahoz az MSZ EN 62305-2:2012 alapjan

_———

Ennek alapjan a csatlakozovezeték gydjtéteriletére az alabbi értékek adodtak:
- a csatlakozovezetéket ér6 kdzvetlen villamcsapas gydjtéterilete: 40 000,00 m?
- a csatlakozovezeték kornyezetét éré kdzvetett vilamcsapas gydljtétertlete: 4 000 000,00 m?

A villamos berendezések I6ké&fesziiltség-allésaga, amelyek a(z) 0,4 kV nevil vezetékkel 6sszekottetésben
vannak, az alabbiak szerint 6vezetenként kertltek figyelembe vételre:

0,4 kV - Uw
LPZ 0B Uw <=1,0kV
LPZ 1 Ow <= 1,0 kV

A belsé kabelezés maddja az éplletben, amelyek a(z) 0,4 kV nevl vezetékkel 6sszekdttetésben vannak,
az alabbiak szerint dvezetenként kerlltek figyelembe vételre:

0,4 kV - KS3
LPZ10B Arnyékollatlan kébel - nincs 6vintézkedés a hurkok elkeriilésére
LPZ 1 Arnyékolatlan kabel - nincs 6vintézkedés a hurkok elkeriilésére

5.2 internet

Installacios tényezé: Foldkabel

Vezeték fajtaja: Telekommunikacids vezeték
Kornyezet: Varosi kdrnyezet

=
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Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
meghatarozasahoz az MSZ EN 62305-2:2012 alapjan

Vezeték csatlakozasa:
Transzformator:

Vezeték arnyékolasa:

Nincs kulonleges feltétel

Kisfeszlltségli er6saramu csatlakozévezeték,

telekommunikaciés- vagy adatvezeték

Kilsé: szabadvezeték vagy arnyékolatlan foldkabel

A vezeték hossza az épitményen kivil a kdvetkezé csomépontig: 100,00 m.

A csatlakozdvezeték masik végén 100,00 m tavolsagban talalhaté a csatlakoz6 épitmény, amely a
kovetkezd méretekkel rendelkezik:

La
Wa
Ha

Hossz:

Szélesség:

Magassag:

Legmagasabb pont (ha van):

1,00 m
1,00 m
10,00 m
0,00 m

Ebbdl szamithato a csatlakozo épitményt éré kdzvetlen villamcsapas gyUjtétertilete, amelynek értéke:
2 948,00 m2,

-

//

Ennek alapjan a csatlakozévezeték gyljtteruletére az alabbi értékek adddtak:
- a csatlakozbvezetéket érd kdzvetlen villdAmcsapas gydjtéterilete: 4 000,00 m?
- a csatlakozdvezeték kdrnyezetét érd kdzvetett villdmcsapas gydljtétertlete: 400 000,00 m?

A villamos berendezések Iok&fesziiliség-allésaga, amelyek a(z) internet nevi vezetékkel
Osszekottetéesben vannak, az alabbiak szerint 6vezetenkeént kerlltek figyelembe vételre:

internet - Uw
LPZ OB Uw <= 1,0 kV
LPZ 1 Uw <= 1,0 kV

=
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Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
meghatarozasahoz az MSZ EN 62305-2:2012 alapjan

A bels6 kabelezés maodja az épiletben, amelyek a(z) internet nevii vezetékkel 6sszekottetésben vannak,
az alabbiak szerint 6vezetenként kerlltek figyelembe vételre:

internet - KS3
LPZ 0B Arnyékolatlan kabel - nincs 6vintézkedés a hurkok elkeriilésére
LPZ 1 Arnyékolatlan kabel - nincs 6vintézkedés a hurkok elkeriilésére

6. Az épitmény tulajdonsagai
6.1 Tiiz kockazata

A tliz kockazata az egyik legfontosabb kritérium az LPS (villamvédelemi rendszer) fokozatanak
meghatarozasa soran. A tiiz kockazatanak besorolasa a fajlagos tizterhelésen alapul. A tizterhelést
tliizvédelmi szaktervezének kell meghataroznia adott esetben az épitmény tulajdonosaval és az
épitmény kockazatait visel6 biztositotarsasaggal egyetértésben. A kdvetkezé kritériumokat
kilonboztetjik meg:

nincs tlzkockazat

csekély tlizkockazat (a fajlagos tiizterhelés az épiiletben kisebb, mint 400 MJ/m?)

normal tlizkockazat (a fajlagos tiizterhelés az épiiletben 400 MJ/m2 és 800 MJ/m? kdzétt van)
magas tlizkockazat (a fajlagos tiizterhelés az épiiletben nagyobb, mint 800 MJ/m?)
robbanasveszély: Ex-zéna 2/22

robbanasveszély: Ex-zona 1/ 21

robbanasveszély: Ex-zéna 0/20

A vizsgalt épitmény tliz kockazata fontos részét képezi a sziikséges védelmi intézkedések
meghatarozasanak. A tliz kockazata a(z) Régészeti oktatd épuletnevi épitmény esetében a szamitas
soran az alabbi besorolassal kertlt figyelembe vételre:

1.Z(0) 2.Z2(0)

Nincs tliz vagy robbanas

kockazata ¥ O .
Csekély tlizkockazat O O
Normal tiizkockazat O O
Magas tlizkockazat 4| %]
Robbanas - EX-zéna 2, 22 O O
Robbanas - EX-zéna 1, 21 O O
qubanés - EX-zéna 0, 20 és 0 0
szilard robbandanyagok

6.2 A tliz kdvetkezményeinek csékkentésére iranyulé intézkedések

A tliz kockazatainak csokkentése érdekében a kovetkez6 intézkedéseket valasztottuk ki a szamitas soran:

=
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Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
meghatarozasahoz az MSZ EN 62305-2:2012 alapjan

1. 2(0) 2.Z(0)
Nincsenek meglévé intézkedések 4] 4|
Tlzolto készilék, kézi
mikodtetési tlizjelzd készulék, 0 0
tlzcsapok, tlizbiztos szakaszok,
védett menekilési utak
Automatikus tlizolté/tlizjelzd
berendezés o .

6.3 Személyek rendkiviili veszélyeztetése az épitményben

A(z) Régészeti oktatd éplletnevi épitményben tartozkodd személyek szama alapjan a lehetséges
panikveszélyre, a kovetkezd besorolast vettik figyelembe:

1. Z(0) 2.Z(0)
Nincs rendkiviili veszélyeztetés O O
Csekeély panikveszély (pl.
épitmény max. két emelettel és 4| 4|

max. 100 f6ig)

Atlagos panikveszély (pl.
épitmény kulturalis és
sportrendezvények O O
lebonyolitasara 100 és 1000 f6
kozotti befogadoképességgel)
Nehézségek az evakualas soran
(pl. épitmény segitségre szoruld O O
személyekkel, kérhazak)

Nagy panikveszély (pl. épitmény
kulturalis vagy
sportrendezvények O O
lebonyolitaséra, td6bb mint 1000
fé befogaddképességgel)

6.5 Kiilsé térbeli arnyékolas

A térbeli arnyékolas csillapitja a magneses teret az épitményen belll és csdkkenti a belsd 16kShulldmokat,
amelyet, az épitményt valamint az épitmény kérnyezetét érd villamcsapas okoz.

A térbeli arnyékolas haldszerl potencialkiegyenlité rendszerrel is kialakithatd, amelybe az épitmény,
valamint a belsé rendszerek minden vezetdképes része be van vonva. A kulsé/belsé térbeli arnyékolas,
ezaltal csak egy részét képezi az arnyekolt épuletszerkezetnek. Arra kell figyelni, hogy a fémfedés,
valamint fémes burkolatok alkalmazasa esetén az egyes elemek egymassal és az éplilet
potencialkiegyenlité halézataval villamosan vezet6képesen, megfeleld mddon dsszekotésre kerlljenek.
Ennek soran a megfelel§ szabvanyi kdvetelményeket be kell tartani.

A(z) Régészeti oktatd éplletnevi épitmény kilsd térbeli arnyékolasa:
- Nincs arnyékolas
7. Kockazatértékelés
Mint, ahogy a 4.1 pontban bemutatasra kertilt, a 7. fejezetben az alabbi kockazatok kertltek kiértékelésre.

A mindenkori kockazat esetében a kék oszlopdiagram mutatja az elfogadhaté kockazat értékét, a
z6ld/piros oszlopdiagram pedig a szamitassal meghatarozott kockazatot.

=
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Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
meghatarozasahoz az MSZ EN 62305-2:2012 alapjan

7.1 R1 kockazat, Emberi élet

A(z) Régészeti oktatd épuletnevil épitmény belsejében illetve az épitmény kdrnyezetében tartozkodd
személyekre a kdvetkez6 kockazat kerilt kiszamitasra:

RT elfogadhat6 kockazat: 1,00E-05
R1 szamitott kockazat (védelem nélkil): 4,46E-05
R1 szamitott kockazat (védelemmel): 1,81E-06
vedelmi intézkedések nélkiil veédelmi intézkedésekkel
- < [
R R 13 %
4,496E-05 1E-5 1,31E-06 1E-5

Az R1 kockazat az alabbi kockazati 6sszetevékbdl all:

Osszesen

A meglévd kockazat csOkkentése érdekében a(z) 7. fejezet szerinti védelmi intézkedések végrehajtasara
van szikség.

7.2 Védelmi intézkedések kivalasztasa

A kovetkez6 védelmi intézkedések kivalasztasaval a meglévé kockazat az elfogadhato szintre
csokkenthetd.

Az alabb kivalasztott védelmi intézkedések a(z) Régészeti oktatd épuletnevii Régészeti oktato
épuletkockazatkezelésének részét képezik és csak ezzel 6sszeflggésben érvényesek.

Intézkedések; Védelemmel / tervezett allapot:

Teriilet Intézkedés Tényezo

LPS villamvédelmi rendszer
LPS IV védelmi fokozat

Villdmvédelmi potencialkiegyenlités
pEB: Potencialkiegyenlités az LPL Ill vagy LPL IV 5.000E-02
szint szerint

pB: 2.000E-01

=
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Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
meghatarozasahoz az MSZ EN 62305-2:2012 alapjan

0.4 kV:

Vezeték arnyékolasa
Xshd: Kilsd: arnyékolt: 5 Ohm/km < arnyékolas-
ellenallas (RS) = 20 Ohm/km

Vezeték csatlakozasa

Xcon: Arnyékolt féldkabeles csatlakozas

internet:

Vezeték arnyékolasa
Xshd: Kils6: arnyékolt: 5 Ohm/km < arnyékolas-
ellenallas (RS) = 20 Ohm/km

Vezeték csatlakozasa

Xeon:  Arnyékolt foldkabeles csatlakozés

LPZ 0B

Aramiités elleni védelem (Epitményt éré

kozvetlen villamcsapas)

Az érintett levezetd villamos szigetelése,
pa: Hatékony potencialvezérlés a talajban,

Figyelmeztetd jelzések,

Betonvasalas vagy fém tartészerkezet

levezetéként hasznalva,

Tlzvédelmi intézkedések

Thzoltd készilék, kézi mikddtetésa tlizjelz6
késziilék, tlizcsapok, tlizbiztos szakaszok,
védett menekulési utak

rp:

0.4 kV:

. Koordinalt tulfesziltség-védelem
PSPD: | B il vagy IV

=
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Ohm/km <
arnyékolas-
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Ohm/km

Arnyékolt
foldkabeles
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0,3

Kuls8: arnyékolt: 5
Ohm/km <
arnyékolas-
ellenallas (RS) = 20
Ohm/km

Arnyékolt
foldkabeles
csatlakozas

0,3
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Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
meghatarozasahoz az MSZ EN 62305-2:2012 alapjan

pSPD:

LPZ 1

pa:

pu:

rp:

pSPD:

KS3:

pSPD:

KS3:

=

internet:

Koordinalt tulfesziiltség-védelem
LPL 1l vagy IV

Aramiités elleni védelem (Epitményt éré
kozvetlen villamcsapas)

Az érintett levezetd villamos szigetelése,
Hatékony potencialvezérlés a talajban,
Figyelmeztets jelzések,

Betonvasalas vagy fém tartészerkezet
levezet6ként hasznalva,

Aramiités elleni védelem
(Csatlakozovezetéket éré kdzvetlen
villamcsapas)

Villamos szigetelés,

Figyelmeztetd jelzések,

fizikai korlatok,

Tlzvédelmi intézkedések

Tlzolto készulék, kézi mikodtetési tizjelzé
késziilek, tlizcsapok, tlizbiztos szakaszok,
védett menekulési utak

0.4 kV:

Koordinalt tulfeszultség-védelem
LPL lll vagy IV

Belsé vezetekezés modja
Arnyékolt kabel vagy olyan kabel, amely
atfogod fémes arnyékolasu nyomvonalon halad

internet:

Koordinalt tulfesziltség-védelem
LPL Il vagy IV

Belsé vezetekezés modja
Arnyékolatlan kabel - van dvintézkedés a
nagy hurkok elkerilésére
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Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
meghatarozasahoz az MSZ EN 62305-2:2012 alapjan

8. Jogi kotelezettségek

Az elkészitett kockazatértékelés az épilet lizemeltet6jétél és/vagy tulajdonosatdl illetve szakképzett
alkalmazottaktél kapott adatokon alapul, amely adatok jelen feltételezés szerint a helyszinen keriltek
meghatarozasra és értékelésre. Fel szeretnénk hivni a figyelmet arra, hogy a kapott bemené adatokat a
kockazatelemzés utan még egyszer ellendrizni kell.

A DEHNSsupport programban a kockazatok szamitassal térténd meghatarozasanak eljarasa a(z) MSZ EN
62305-2:2012 szabvanybdl kerilt levezetésre.

A villamvédelmi kockazatelemzés, és a kockazatok becslése a szakma altalanosan elismert szabalyai
valamint a rendelkezésre all6 feltételezések, dokumentumok, abrak, rajzok, méretek, paraméterek alapjan
tortént. Amennyiben a kockazatelemzés kell6 gondossaggal készll, és a készitéje legjobb tudasa és
lelkiismerete alapjan jar el, akkor semmilyen jogi felelésség nem terheli.

9. Altalanos informaciok

9.1 A kiilsé villamvédelem komponensei

A kilsé villamvédelem kialakitasa soran felhasznalt komponenseknek meg kell felelnitik bizonyos
mechanikai és villamos kdvetelményeknek, amelyek az MSZ MSZ EN 50164-x szabvanysorozatban
vannak régzitve. Ez a szabvanysorozat az alabbi részekbdl all:

- MSZ MSZ EN 50164-1:2009  Osszekétd elemek kdvetelményei

- MSZ MSZ EN 50164-2:2009 A vezetdk és a foldelék kdvetelményei

- MSZ MSZ EN 50164-3:2009 Az dsszecsatold szikrak6zok kdvetelményei

- MSZ MSZ EN 50164-4:2009 Vezet6tartok kdvetelményei

- MSZ MSZ EN 50164-5:2009 A foldel6k ellendrzési aknainak és a foldelk tomitéseinek
kdvetelményei

9.1.1 MSZ MSZ EN 50164-1:2009 Osszekotd elemek kdvetelményei

Az 6sszekotd elemekkel, mint példaul a kapcsokkal szemben tamasztott kévetelmények az MSZ MSZ EN
50164-1 szabvanyban vannak régzitve. Ez a kilsd villamvédelmet kivitelezé villamos szakember szamara
azt jelenti, hogy az 6sszekotd elemeket a beépités helyén varhaté terhelés alapjan kell kivalasztani (H
vagy N valtozat). igy példaul felfogdcstics esetében (100%-os villamaram) H (100 kA) terhelhetéségii
kapcsot kell valasztani, mig felfogéhalé vagy foldbe térténd bevezetés esetén (a villamaram mar tébb
agaramra eloszlott) N (50 kA) terhelhetéségli kapcsot kell valasztani.

A fenti kll6nbdz6 terhelhetéségeknek megfeleld alkalmazast gyartéi vizsgalati jegyz6kdnyvekkel kell
igazolni.

9.1.2 MSZ MSZ EN 50164-2:2009 A vezetdk és a foldeldk kovetelményei
A vezetbkkel szemben, mint pl. felfogo- és levezetkkel illetve foldelbvezetbkkel szemben az MSZ MSZ
EN 50164-2 konkrét kdvetelményeket tamaszt. Ezek a kdvetkez6képpen foglalhatdk dssze:

- mechanikai tulajdonsagok (minimalis folyasi- és szakitdszilardsag),

- villamos tulajdonsagok (maximalis fajlagos ellenallas) és

- korrézidévédelmi tulajdonsagok (mesterséges oOregités).

A foldelbkkel és meélyfoldelékkel szemben az MSZ MSZ EN 50164-2 szabvany kilon kovetelményeket
hataroz meg. Ebben az esetben mindenekelétt az anyag tipusa, a geometria, a minimalisan hasznalhaté
méretek és a villamos tulajdonsagok fontosak.

Ezek a szabvanybdl szarmazé kdvetelmények fontos termékjellemz8k, amelyeket a gyartoi
dokumentumokban és a termék adatlapjan fel kell tlintetni.

=
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9.1.3 MSZ MSZ EN 50164-3:2009 Az 6sszecsatol6 szikrak6zok kdvetelményei

Az dsszecsatold szikrakdzoket foldelérendszerek galvanikus levalasztasara lehet hasznaini.

Az dsszecsatold szikrakdzok kialakitasa szempontjabdl az MSZ MSZ EN 50164-3 meghatarozza, hogy
ezeket ugy kell méretezni, hogy az egyes komponensek, amennyiben a gyartéi adatoknak megfeleléen
vannak beépitve megbizhatdan, tartésan és biztonsagosan mikddjenek a személyek és a kdrnyezé
berendezések veszélyeztetése nélkil.

9.1.4 MSZ MSZ EN 50164-4:2009 Vezetotartok kovetelményei
Az MSZ MSZ EN 50164-4 rogziti a fémes és nemfémes anyagbdl késziilt, a felfogoval és levezetbvel
kapcsolatba kerild vezet6tartok miszaki kdvetelményeit és bevizsgaldsanak maodjat.

9.1.5 MSZ MSZ EN 50164-5:2009 A foldel6k ellenérzési aknainak és a féldel6k tomitéseinek
kovetelményei

Minden vizsgal6 dobozt és foldeléatvezet6t ugy kell kialakitani és megtervezni, hogy rendeltetésszeri
hasznalat mellett megbizhatéan és személyek vagy a kdrnyezet veszélyeztetése nélkul izemeljenek.
Az MSZ MSZ EN 50164-5 a vizsgalodobozok és foldel6atvezeték mlszaki kovetelményeit és
bevizsgalasanak maédjat irja el (pl. tdmitettségi vizsgalat).

10. Fogalmak magyarazata

Koordinalt talfesziiltség-védelmi (SPD) rendszer

Tulfesziltség-védelmi késziilékek (SPD - Surge Protecting Device) szakszer(ien kivalasztott, telepitett és
o0sszehangolt miikddésl rendszere, amely a villamos és elektronikus rendszerek kiesésének veszélyét
lecsdkkenti.

Szigetel6 interfész

Olyan készilékek, amelyek egy LPZ z6naba belép6 vezetékeken a I6kShullamokat csdkkenteni képesek.
llyen készulékek példaul a szigetel§ transzformatorok foldelt arnyékolassal a tekercselések kozott, fémet
nem tartalmazo optikai kabelek és optocsatolok. Ezen késziilék szigetelési szilardsaganak 6nalléan vagy
SPD-k segitségével meg kell felelnie az alkalmazashoz el6irtaknak.

LEMP, elektromagneses villamimpulzus [en: lightning electromagnetic impulse]
A villamaram elektromagneses hatdsainak 6sszessége, amely galvanikus, induktiv vagy kapacitiv
csatolassal vezeték mentén terjedd I6k8hullamokat és elektromagneses impulzusmez&ket hoznak létre.

LP, villAmvédelem [en: lightning protection]

Teljeskori rendszer épitmények védelmére, beleértve a belsé rendszereket és az épliletben 1évé javakat
is, valamint az emberek védelmét a villamcsapasok hatasai ellen. A villamvédelem villamvédelmi
rendszerbdl (LPS) és a LEMP elleni védelmi intézkedésekbél all.

LPL, villamvédelmi szint [en: lightning protection level]

A villamparaméterek értékeinek olyan csoportjahoz rendelt szam, amely akkora valészinliséghez tartozik,
amelynél a vonatkozo legnagyobb és legkisebb tervezési értékeket az altaldban eléforduld
villamparaméterek nem lépik tul.

LPS, villamvédelmi rendszer [en: lightning protection system]
Az épitményt érd villamcsapasok altal okozott fizikai karosodas cstkkentésére szolgald teljes rendszer.

EB - Villamvédelmi potencialkiegyenlités (en: lightning equipotential bonding)

Egymastdl kulonallé fémes részek potencialkiegyenlitése a villamvédelmi rendszerrel (LPS) kdzvetlen
Osszekotés révén vagy tulfesziltség-védelmi késziiléken keresztil a villamaram altal okozott
potencialkulonbségek csokkentésére.

SPD, tulfesziiltség-védelmi késziilék [en: surge protective device]
Olyan eszkdz, amelynek rendeltetése a tranziens tulfesziltségek korlatozasa és a I6kéaramok levezetése.
Legalabb egy nemlineéris alkotéelemet tartalmaz.
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Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
meghatarozasahoz az MSZ EN 62305-2:2012 alapjan

Csomépont

A csatlakozdvezeték olyan pontja, amelyen a I6kéhullam athatolasa feltételezhetéen elhanyagolhato.
Csomopontokra példak az energetikai vezetékek elosztasi pontjai, pl. KOF/KiF-transzformatorok,
alallomasok, a tavkozlési halézaton alkdzpontok vagy berendezések (pl. multiplexer vagy xDSL készlilék).

Fizikai karosodas
A villam mechanikai, hé-, vegyi vagy robbanté hatasai kdvetkeztében az épitményben (vagy a benne |1évd
javakban) bekdvetkezett karosodas.

El6lények sériilése
A villamcsapas altal okozott érintési vagy Iépésfesziiltség miatti aramutés kdvetkeztében az emberek
vagy allatok tartés sérllése, ideértve az élet elvesztését is.

R, kockazat
A villam altal okozott évenkénti (emberi és anyagi) veszteség varhaté atlagos értéke a védendd Régészeti
oktato éplletteljes (emberi és anyagi) értékéhez viszonyitva.

Z(0), az épitmény dvezete
Az épitmény azonos jellemzdkkel leirhatd része, ahol a kockazati 6sszetevd meghatarozasahoz csak
egyféle paraméterkészletet kell figyelembe venni.

LPZ, villamvédelmi zéna [en: lightning protection zone]
Az a z6na, amelyben a villam elektromagneses tere meghatarozott. Egy villamvédelmi zéna hatarai nem
szikségszerlien esnek egybe a fizikai hatarokkal (pl. falak, padlé és mennyezet).

Magneses arnyékolas
A védendd Ipari csarnokot vagy annak egy részét koriilvevé zart, fémes, racsszer( vagy folytonos
arnyékolas, amely csokkenti a villamos és elektronikus rendszerek meghibasodasat.

Villamvédelmi kabel
Olyan, megnovelt villamos szilardsagu kiildénleges kabel, amelynek fémes kdpenye vagy koézvetlendl, vagy
vezetbképes mlanyag burkolaton keresztil folytonosan érintkezik a talajjal.

Villamvédelmi kabelcsatorna
A talajjal tartésan érintkezd, kis fajlagos ellenallasu kabelcsatorna (pl. egymassal 6sszekotott szerkezeti
betonvas elemeket tartalmazé beton- vagy fémcsatorna.
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